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Dinamica do Nutriente

M adubo M parte aérea

M solido M solugdo

M lixiviacao

M = nutriente




a) Fluxo de massa (lixiviacao)

Cl_ > > NO3_ > SO4:
Ca™/Mg™ /K" (parte)

b) Difusao (Fixacao no solo)

H,PO, / / /
K" (parte)



Relacao entre o processo de contato e a localizacao
dos fertilizantes

Comportamento dos elementos no solo

Processo de contato
Interceptacao Fluxo de massa  Difusao
(% do total)

1 99 Distante, em cobertura (parte)
2 4 Proximo das raizes

Aplicacao de adubos

3 25 Proximo das raizes, em cobertura
287 760 A lan¢o

57 375 A lango
5 95 Distante, em cobertura (parte)
29 1.000 Distante, em cobertura (parte)
Cu* 10 20 Proximo das raizes
Fe * 50 10 Proximo das raizes
Mn * 15 5 Proximo das raizes
Zn * 20 20 Proximo das raizes
Fonte: MALAVOLTA et al., 1997.

* Aplicacao Foliar




ANALISE DE TECIDO VEGETAL

e Utilizacao do extrator biolégico possibilita diagnéstico preciso
das relacoes solo-planta

M -s6lido.—_ M -solucdo . M -raiz

M = NUTRIENTE




ANALISE DE TECIDO VEGETAL

 Ferramenta importante para monitoramento
nutricional das plantas

e Serve de orientacao quanto a praticas de manejo
para altas produtividades

* A Interpretacao é usada para recomendacao de
insumos de elevado investimento (fertilizantes e
corretivos)

e Equilibrio nutricional (DRISS, PASS)

e Observar principios basicos para ser confiavel




ASPECTOS PRATICOS DA DIAGNOSE FOLIAR

CAMPO - CLIENTE

registrar sintomas ¢
aspectos locais

y

Coletar partes da
planta precisamente
definidas e em
epoca correta

'

Acondicionamento
correto

y

Enviar para o
laboratorio com

informacoes
completas do local

Avaliacao dos
resultados obtidos

T

CLIENTE

Utilizacao

!

Relatorio para o
cliente

LABORATORIO

Analise do tecido vegetal

!

Interpretacao dos
resultados




FATORES QUE INFLUENCIAM A
QUALIDADE DA ANALISE

* Envio e preparo da amostra
— Lavagem
— Secagem
— Moagem

— Armazenamento




FATORES QUE INFLUENCIAM A
QUALIDADE DA ANALISE

* Analise propriamente dita
— Pessoal (analista)
— Reagentes utilizados (validade, qualidade)
Analise Teor Total
— Metodologia adequada
Analise Forma Ionica
— Equipamentos utilizados (qualidade, calibracao)

— Programa de controle de qualidade (interno e externo)

— Organizacao do laboratorio (contaminacao)

— Transformacao dos dados

— Digitacao e conferéncia dos dados




PROGRAMA INTERLABORATORIAL DE ANALISE DE
TECIDO VEGETAL

* Objetivos

— Preservar e estimular a pratica da analise de plantas
— Controlar a qualidade do trabalho dos laboratoérios

— Garantir aos usuarios a confianca nos resultados

— Aprimoramento constante da metodologia e analistas

— Possibilitar aos laboratorios um diferencial no mercado

——




PROGRAMA INTERLABORATORIAL DE ANALISE DE
TECIDO VEGETAL

* Historico

— S0 existe um programa similar na Holanda e ...

— Inicio em 1982, com 15 laboratorios
Dr. Ondino C. Bataglia - IAC
Prof. Dr. Quirino A. de Camargo Carmello - ESALQ/USP
— Sob coordenacao do Prof. Dr. Vitti desde 1988
— Em 2000/2001, entrada de laboratério do Uruguai
— Participacao efetiva de 114 laboratorios em 2004/2005




Figura 1: Evolucao do numero de laboratoérios participantes
do Programa

Evolucao do numero de laboratoérios participantes
do Programa
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Tabela 1. Distribuicao dos laboratérios participantes por Estado

SAO PAULO 28 24.6
MINAS GERAIS 23 20,2
PARANA 11 9,6
GOIAS 10 8,8
RIO GRANDE DO SUL 5,3
SANTA CATARINA 4,4
ESPIRITO SANTO 2,6
MATO GROSSO DO SUL 3,5
BAHIA 1,8
DISTRITO FEDERAL 1,8
AMAZONAS 1,8
PARA 1,8
MATO GROSSO 4,4
RIO DE JANEIRO 1,8
RONDONIA 0,9
PARAIBA 0,9
RORAIMA 0,9
MARANHAO 0,9
PERNAMBUCO 0,9
CEARA 0,9
SERGIPE 0,9
RIO GRANDE DO NORTE 0,9
URUGUAI 0,9
1,0
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Distribuicao dos laboratérios por Estado
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Tabela 2. Distribuicao Regional dos Laboratoérios Participantes

REGIAO N° LABORATORIOS 2
SUDESTE 56
SUL 22
CENTRO OESTE 21
NORTE 6
NORDESTE 8
URUGUAI (
TOTAL
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Tabela 3. Classificacao dos laboratoérios por tipo de
atividade .

Universidade Publica 18,4
Universidade Particular 4,4

Centro de Pesquisa 31,6
Cooperativa, Industria 11,4
Particular 34,2




Tabela 4. Identificacao das amostras e material
analisado no Ano 19 (2004/2005).

AMOSTRA
01
02
03,07,12,14
04, 06, 10, 15
05
08
09
11
13
16

MATERIAL VEGETAL

Stylosantes
Folha eucalipto
Coast cross
Serrapilheira
Brachiaria
CELELE
Galho de eucalipto

Citros

Milho (planta inteira)

Erva mate




PROCEDIMENTO ESTATISTICO
AMOSTRA PADRAO - Coast cross

Tabela 5. Critério para avaliacao dos resultados enviados
pelos laboratorios.

Porcentagem do Método de calculo utilizado
Coeficiente de para discriminacao de
Variacao (CV) asteriscos

CV <20% meédia-2s <IC< média+2s

CV entre 20 e 50% média-1,5s <IC< média+1,5s

CV > 50% média-s <IC< média+s

s = Desvio padrao
IC = Intervalo de confianca




Tabela 6. Distribuicao de conceitos para avaliacao
dos laboratorios

Conceito Faixa %

(acerto x frequéncia)

85-100

70-85

55-70

<85




LABORATORIO 40

O Tempo 1 B Tempo 2 O Tempo 3 O Tempo 4|

100,0% de acerto

N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn

Intervalo de confianga entre -1 e 1 ELEMENTOS
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Laboratérios com conceito “A”

LABORATORIO 45
O Tempo 1 B Tempo 2 O Tempo 3 O Tempo 4|

3,00
2,00
1,00
0,00 -
-1,00
-2,00
-3,00

86,4% de acerto

VALORES AMOSTRAIS: 2004/05

N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn
ELEMENTOS

Intervalo de confianga entre -1 e 1




Laboratério com conceito “B”’

LABORATORIO 58

O Tempo 1 B Tempo 2 O Tempo 3 O Tempo 4|

3,00
2,00

1,00

0,00 - | = ﬂ | {
-1,00 J -
-2,00
-3,00

N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn
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Intervalo de confianca entre -1 e 1

79,5% de acerto




Laboratério com conceito “C”
LABORATORIO 30

O Tempo1 B Tempo 2 O Tempo 3 O Tempo 4I

3,00
2,00
1,00
0,00
-1,00
-2,00
-3,00

N P K Ca Mg S B
ELEMENTOS
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Intervalo de confianca entre -1 e 1

63,6% de acerto




Laboratério com conceito “D”

LABORATORIO 74

O Tempo 1 B Tempo 2 O Tempo 3 O Tempo 4|

3,00

2l gyl

-3,00

N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn
ELEMENTOS
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Intervalo de confianca entre -1 e 1

41,7 de acerto




Tabela 7. Valores para a construcao da carta de controle
(macronutrientes = g/kg e micronutrientes = mg/kg) das
amostras de Coast cross (ANO 19 - 2004/2005).

13,52

15,44

17,35

6.20

1,20

1,38

1,55

6,49 |

11,00

12,85

14,71

721 |

2,71

3,47

4,23

10,97

2,00

2,38

2,75

7,95

1,39

1,79

2,18

11,00

14

11

15

18

14

9

11

11

794

1015

14

69

79

39

6

17

22

26

10




Tabela 8. Evolucao dos conceitos dos laboratorios nos
ultimos sete anos.

46,1

53,8

38,1

215

9,2

9,2

9,9

5,

6,6

8,

‘Total de laboratérios com direito ao uso do selo do Programa
no Ano 19 (2004/05) = 72 (63,15%)

ANO 18 (2003/2004) = 56 (53,85%)




Tabela 9. Avaliacao final dos laboratérios participantes do Controle
de Qualidade - ANO 19 (2004/2005)

Percentual Frequéncia Avaliagao
de de envio dos Final NOTA
ACERTOS resultados (%) (%)
97,7 100,0 97,7
84,1 100,0 84,1
63,6 75,0 47,7
95,5 100,0 95,5
42 4 75,0 31,8
97,7 100,0 97,7
75,0 100,0 75,0
81,0 95,5 77,3
100,0 100,0 100,0
90,9 100,0 90,9
87,9 75,0 65,9
100,0 100,0 100,0
77,8 100,0 77,8
93,9 75,0 70,5
97,7 100,0 97,7
93,2 100,0 93,2
95,5 100,0 95,5
75,0 100,0 75,0
88,9 90,0 80,0
81,8 100,0 81,8
95,5 100,0 95,5
97,5 100,0 97,5
88,6 100,0 88,6
92,5 100,0 92,5
90,9 100,0 90,9
86,4 100,0 86,4
95,5 100,0 95,5
95,5 100,0 95,5
77,3 100,0 77,3
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Tabela 9. Avaliacao final dos laboratérios participantes do Controle
de Qualidade - ANO 19 (2004/05)

Percentual Frequéncia Avaliagao
de de envio dos Final NOTA
ACERTOS resultados (%) (%)
54,5 25,0 13,6
72,7 25,0 18,2
80,6 100,0 80,6
100,0 100,0 100,0
0,0 0,0 0,0
65,9 100,0 65,9
87,5 100,0 87,5
56,8 100,0 56,8
87,9 75,0 65,9
90,7 97,7 88,6
93,2 100,0 93,2
63,6 100,0 63,6
84,1 100,0 84,1
41,7 100,0 41,7
75,0 100,0 75,0
59,3 75,0 44 4
28,1 100,0 28,1
72,7 100,0 72,7
79,3 72,5 57,5
82,1 70,0 57,5
75,8 75,0 56,8
90,9 100,0 90,9
84,1 100,0 84,1
78,8 75,0 59,1
0,0 0,0 0,0
80,6 100,0 80,6
67,5 100,0 67,5
0,0 0,0 0,0
55,6 75,0 41,7
75,0 25,0 18,8
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Novidades para o ANO 19

Sistema Informatizado

Base de Dados para acesso

Transacoes e Operacoes Via Internet

*Total Seguranca de Informacoes

Canal direto de comunicacao entre ambos os
lados

‘Retorno dos resultados mais rapidos

‘Portal de informacoes sobre o programa de

controle de qualidade




Imagens 1lustrativas do portal
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tecnoldmen, pode trazer grandes prequizos para a agneoltura e para a pesquisa em nutrigiio de plantas.

ALzsim, o presente Programa tem a finalidade de preservar e estunular a pratica de analize de plantas, bem come controlar
a qualidade do trabalhe dos laboraténios, adotando medidas para corrigir possivels problemas, apds a comparacio com of
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A avaliacio do estado nutricional das plantas atraves da analise foliar tem sido de fundamental mmpertancia, ndo 6 por
permitir um diagndstice adequade do estade nutnicional delas mas, principalmente a iterpretacio desses resultados tem
sido usada para recomendagio e aplicagio de nutrientes, que sio produtos que envelvem grandes investunentos do
agricultor e devem ser usados adequadamente. Além disso, oz resultados discrepantes entre laboraténos contribuem para
colocar em descredito, junto aos leigos, a pratica de analise do material vegetal, o que, além de representar um retrocesso
tecnolégico, pode trazer grandes prejuizos para a agnculiura e para a pesquisa em nutrigiio de plantas.

Aggim, o presente Programa tem a finalidade de preservar e estimular a pratica de andhze de plantas, bem como controlar
a qualidade do trabalhe dos laboratdrios, adetands medidas para cormngr possiveis problemas, apds a comparagio com oF
demais laboraténios analisando amostras semelhantes.

Fotmiciado com 15 laboratérios em 1982 e d esde o ano de 1988, o Programa esta sediado na ESALD), sob a
coordenacio do Prof Dr. Godefredo Ceszar Vi, que € o responsavel pele envio das amostras e elaboragio da estatistica.

En 2004-2005 (Ano 19 o programa cottou comm a patticipacio efetiva de 112 laboratérios, inclustve a nivel internacional
(Truguat).
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